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Металорежещи машини с цифрово програмно управление

 98 часа

Задължителен


Обучението по модула започва след приключване на обучението по модулите: Техническо чертане, Материали и заготовки, Учебна практика – Измервателна лаборатория, Заваряване, Фрезоване, Стругарство, Шлосерство, Сглобяване и ремонт на съединения. Допуска се паралелно изучаване с модулите: Металорежещи машини и инструменти, Автоматизация на производството, Електротехника и електроника, Машинни елементи; Учебна практика ММ с ЦПУ.



Основната цел на модула е формиране на професионални компетенции за оптимален избор на ММ с ЦПУ; разчитане, редактиране и прилагане на управляващи програми за работа на стругови ММ с ЦПУ и обработващи центри.




За постигането на основната цел е необходимо изпълнение на следните подцели:


- усвояване на знания за видовете ММ с ЦПУ, технически възможности, предназначение и приложение;


- усвояване на знания за системите за ЦПУ на стругови машини и обработващи центри, основни понятия при програмиране и разчитане на управляващи програми;

- използване на координатните системи на различни видове ММ с ЦПУ;

- анализиране възможностите на основните възли на ММ с ЦПУ - конструктивни и кинематични особености;

- предварителна подготовка и етапи на работа при настройване на стругови машини с ЦПУ и обработващи центри.
  
 Учебното съдържание за модула е структурирано в следните раздели и включва:

6.1. ММ с ЦПУ: видове, предназначение, технически възможности.


- блокова схема - ММ, припасваща част, устройство за ЦПУ, елементи за обратна връзка;


- структура на управлението;


- начини за управление на работните органи на машините. 

 6.2.Стругови машини с ЦПУ. Видове, предназначение и приложение.


- кинематична схема на стругова машина; технологични възможности, координатана система; основни възли и елементи на стругови машини;


- механика - направляващи. сачмено винтова двойка, затегателни патронници(механични, хидравлични, пневматични) автоматична делителна глава;


- хидравлика - хидроагрегат, смазване на подвижните органи, система за смазочо - охлаждаща течност;


- електроника - електродвигатели, датчици за налягане и позициониране, термозащити.

6.3. Технологична подготовка и настройка за обработка на ротационно-симетрични детайли върху стругови машини с ЦПУ.


- технологичен анализ на обработвания детайл;


- избор на заготовка; 


- брой установки;


- методи за обработка на отделните повърхнини(груба, получистова, чистова);


- прибавки за следващи обработки на отделните повърхнини;


- базиране и закрепване в патронника;


- избор на режещи инструменти и режими на рязане.
6.4. Основни понятия при програмиране на ММ с ЦПУ. Разчитане на програми за стругове, управлявани със системата ЗИТ 500Т


- кодиране на информацията;


- бройни системи;


- видове кодове;


- програмоносители;


- структура на управляваща програма(символи, команди, изречения);

- размерна информация(абсолютно, инкрементално и смесено задаване);

- системно ориентиращи команди(G28, G50);

- команди за избор на обороти и подаване;


- команди за работни движения;

- същност и съдържание на различните видове фиксирани и многократно повтарящи се цикли.
6.5. Обработващи центри. Видове, предназначение и приложение. Технологични особености.


- определение, видове, конструктивни и кинематични особености, координатни системи;

- обработвани повърхнини, инструменти, реперна точка;


- особености при програмирането на траекторията на инструментите при обработващи центри.
6.6. Основни понятия и разчитане на програми при системи ЗИТ 500М


- адреси в системата ЗИТ 500М;


- изходна точка;


- подготвителни команди;


- команди за програмиране на движенията;


- корекция на дължината на инструмента;


- компенсация на радиуса на инструмента;


- фиксирани цикли;


- спомагателни команди.

7.1. Описание на видовете, технически възможности, предназначение и приложение на ММ с ЦПУ, избор на машина съобразно вида на детайла. 

7.2. Извършване на технологичен анализ на детайл обработван на  ММ с ЦПУ: избор на заготовка, базиране и закрепване, режещи инструменти, режими на рязане.

7.3. Предварителна подготовка на ММ с ЦПУ, работа и настройка.
7.4. Програмиране, разчитане, въвеждане и редактиране на управляващи програми чрез системите за управление ЗИТ 500Т и ЗИТ 500М.



За обучението по модула е необходимо работно място за всеки ученик, оборудвано с:


- нагледни средства - табла на различни видове инструменти и машини с ЦПУ;


- техническа литература;

- учебна и справочна литература за избор на заготовки, инструменти, режими на рязане за ММ с ЦПУ;


- дидактически материали: задачи за самостоятелна работа, тестове и др.


Оценяването се извършва по точкова система. Модулът може да се изучава през две учебни години, като всяка година приключва с оценка, определена от получения брой точки за съответната учебна година.

Задача 1: По зададен чертеж на не сложен ротационно-симетричен детайл да се направи необходимата технологична подготовка за изработването му на стругова машина с ЦПУ.(30 точки)

Тест 1: Разчитане на управляваща програма за обработване на РСД. (10 точки)

Задача 2: По зададен чертеж на призматично-корпусен детайл да се направи необходимата технологична подготовка за изработването му на обработващ център.(40 точки)

Тест 2: Разчитане на управляваща програма за обработване на ПКД(10 точки)

За текущ контрол да се предвиждат 10 точки.
Крайната оценка за модула се формира на база общия брой точки от тестовете и задачите и се редуцира до цифрова оценка според таблицата:

	Таблица за редукция на получения брой точки в цифрова оценка


	Точки(процент от общия)
	до 50%
	над 50% до 65%
	над 65% до 82%
	над 82% до 92%
	над 92%

	
	Оценка
	2
	3
	4
	5
	6




Модулът се преподава от машинен инженер със специалност "Технология на машиностроенето и металорежещите машини".


Модулът е с теоретична насоченост.


При разпределянето на учебното съдържание в графика на учебното време е необходимо да се предвидят часове за нови знания, упражнения, текущ контрол и оценяване.

Автор:
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